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RELICS:	  Reioniza+on	  Lensing	  Cluster	  Survey	  

Science	  
high-‐redshi`	  galaxies	  
cluster	  mass	  scaling	  rela+ons	  
merger	  physics	  +	  DM	  constraints	  
supernovae	  

Observa+ons	  
190	  orbits	  +	  77	  parallel	  (incl.	  20	  for	  SN	  follow-‐up)	  
46	  fields	  lensed	  by	  41	  clusters	  
-‐	  3	  orbits	  ACS	  (minus	  archival)	  
-‐	  2	  orbits	  WFC3/IR	  	  	  	  	  	  	  	  	  Fron+er	  Fields	  filters	  

Delivery	  
no	  proprietary	  period	  HST	  images	  
reduced	  images	  +	  catalogs	  	  
	  	  	  2-‐3	  months	  a`er	  comple+on	  of	  each	  field	  
final	  high-‐z	  candidates	  +	  lens	  models	  
	  	  	  Nov.	  2017	  (JWST	  GO	  call	  for	  proposals)	  

h\p://relics.stsci.edu	  

Abell	  2537	  	  

(Slide	  courtesy	  D.	  Coe)	  



Observa+ons	  

•  Hubble:	  190	  Orbits	  (PI:	  Coe)	  
•  Spitzer:	  100	  Hours	  (PI:	  Bradac);	  290	  Hours	  DDT	  
(PI:	  Soifer)	  

•  Magellan	  Megacam:	  1	  Night	  (PI:	  Jones)	  
•  Archival	  X-‐ray	  
•  Contribu+ons	  from	  exis+ng	  programs:	  
– Magellan	  LDSS3	  (Sharon)	  
– Keck	  DEIMOS	  (Bradac)	  
– Subaru	  HSC	  (Dawson,	  MC3PO)	  
	  



Cluster	  Selec+on	  



(Slide	  Courtesy	  D.	  Coe)	  

Cluster	  Lensing	  Enables	  Efficient	  Discovery	  
of	  Distant	  Galaxies	  

Bouwens12a	  luminosity	  func+on	  
evolving	  all	  3	  parameters	  



Lens	  Modeling	  

•  Whenever	  possible,	  at	  least	  one	  spectroscopic	  
redshi`	  (see	  Johnson	  &	  Sharon	  2016)	  

•  Models	  computed	  with	  Lenstool,	  which	  is	  a	  
parametric	  lens	  modeling	  code	  

•  Each	  halo	  modeled	  as	  a	  PIEMD	  
•  Proceed	  itera+vely	  un+l	  the	  model	  converges	  



Arc	  Selec+on	  

12.3

12.2

12.1

11.4

11.3

11.2

11.1

10.4

10.3

10.2

10.1

1.3

1.2

1.1



SPT0615-‐57	  
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SPT0615	  Zoom	  
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MACS0556	  
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Abell	  2163	  

Cerny	  et	  al.,	  In	  Prep	  



MACS0553	  X-‐ray	  

For	  more	  informa+on,	  see	  Ebeling,	  Qi,	  Richard	  2017:	  h\ps://arxiv.org/pdf/1706.03535.pdf	  
Keren Sharon  •  The Universe, Magnified  •  UCLA  March 2017
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What	  if	  there	  are	  no	  spectroscopic	  
redshi`s,	  I	  



Magnifica+on	  Map	  



What	  if	  there	  are	  no	  spectroscopic	  
redshi`s,	  II	  

Cerny	  et	  al.,	  In	  Prep	  



Keren	  Sharon	  	  •	  	  The	  Universe,	  Magnified	  	  •	  	  UCLA	  	  March	  2017	  

Salmon	  et	  al.	  in	  prep.:	  26	  /	  
41	  RELICS	  clusters	  

Preliminary	  High	  Redshi`	  Candidates	  



Future	  Work	  

•  All	  models	  will	  be	  public	  in	  the	  fall	  
•  Can	  do	  much	  cluster	  physics	  
– Compare	  DM	  and	  X-‐ray	  centroid	  offsets	  
– Explore	  DM	  –	  concentra+on	  rela+on	  
– Scaling	  rela+ons	  with	  the	  X-‐ray	  data	  


